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自己紹介
❖ 辻 真吾（つじ しんご）1975年生まれ

❖ 都内のとある大学で研究職やっています

❖ 専門：生命科学分野の大規模データ解析

❖ Pythonとデータサイエンス、機械学習

❖ 昔は：C、C++、Javaなど

❖ メディア工房のプロジェクトに協力しています



自然言語処理

❖ 人が使う言語を計算機に理解させるための技術

❖ 人工知能研究の黎明期（1950年代）からある

❖ そんな簡単じゃない

1.職場の上司とW不倫中です。

2.職場の上司と付き合っています。私は既婚者です。



AIブームの背景

❖ データの爆発的増加

❖ 計算機の高性能化とネットワークの発達

❖ 機械学習アルゴリズムの発展

❖ Deep Learningの登場と進化



自然言語処理の世界では

❖ 1つ1つの文章の意味をきちん
と理解する

❖ 沢山の文章をまとめて処理して、
なんとなく意味をとる

RやSASも悪く無いけど、データサイエ
ンスならPythonがいいらしい。

Deep Learningでは、世界的に見て、
Pythonの独壇場。

Rはたしかに入門しやすいけど、
汎用言語のPythonなら、
データ解析以外にも使える。

・
・
・



たとえば・・・

私は3歳年下の男性のことが気になっています。彼は同じ会社
の人で、別のフロアにいて、仕事で時々私の部署に来ること
がある程度です。あまり顔を合わせることがないですが、LINE
では話をする関係です。私が連絡するとすぐに返信してくれた
り、反応してくれますが…彼からもう少し連絡くれたら嬉しい
と思っています。今後彼のほうから連絡を期待することはで
きますか？

これは「片想い」の相談（ユーザーの入力）

ユーザーさまからのお悩み相談
申し訳ありませんが、公開は控えさせてください。



大量のデータを使った学習
ラベル

相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

ラベル
相談文

学習モデル

新しい相談文

ラベル

予測できるか？



利用したデータ

❖ メディア工房社内のデータから、約3万件のラベル付き
相談文のデータで、学習モデルを作成

❖ 別の相談文を入力にして、ラベルを予測



データの全体像

1.不倫
2.あの人の気持ち
3.片想い
4.恋愛総合
5.復縁
6.二人の未来
7.人生総合
8.総合
9.結婚総合
10.運命の出逢い

Top10



解析の手順

1.MeCabを使った形態素解析

2.単語辞書の作成（以降4まで、gensimを利用）

3.tf-idfを使った各相談文のベクトル表現

4.LSI（Latent Semantic Index）を使った次元縮約

5.Random Forestsを利用した予測モデルの構築



形態素解析
❖ MeCab、JUMAN++（京都大学）、JMAT

（Justsystem）など

❖ すもももももももものうち

❖ すもも/も/もも/も/もも/の/うち

❖ MeCab、JUMAN++ともPythonバインディングがあっ
て便利



単語の頻度を計測
❖ Pythonは最高。

❖ 明日もPython、明後日もPython。

❖ 「は」、「も」は頻出なので省いて、辞書を作る

❖ 0:Python、1:最高、2:明日、3:明後日

❖ Pythonは最高。 → [(0, 1), (1, 1)]

❖ 明日もPython、明後日もPython。→ [(0, 2), (2, 1), (3, 1)]



tf-idf
❖ V:すべての単語数、N:すべての文書数

❖ tij:単語iが文書jに出現する頻度

❖ ある文書に何回その単語が出てくるか？

❖ dfi:単語iが出てくる文書の数

❖ 文書全体で、よく使われている単語かそうでないか？

❖ tf-idf(i, j) = tij log(N/dfi)

❖ 単語iが文書全体で稀な単語なのに、文書jに出てくるということは、
その文書を特徴付ける良い指標と考える



潜在意味解析
❖ Latent Semantic Index
❖ 文書を、単語のベクトル空間で考える

tf-idfi

tf-idfk

tf-idfj

トピックモデル
単語は多いし意味が重複する
こともあるので、この空間の
次元数を縮約する。
22,000（単語） → 100～200



実際のデータ



解析結果



片想い

私は3歳年下の男性のことが気になっています。彼は同じ会社
の人で、別のフロアにいて、仕事で時々私の部署に来ること
がある程度です。あまり顔を合わせることがないですが、LINE
では話をする関係です。私が連絡するとすぐに返信してくれた
り、反応してくれますが…彼からもう少し連絡くれたら嬉しい
と思っています。今後彼のほうから連絡を期待することはで
きますか？



予測

あの人の気持ちが気になる片想い。
ちょっと不倫の要素も。



？

私は独身ですが今好きな人がいます。その男性は1年くらい前にイベントで
知り合いました。第一印象はとても良く、話も弾み彼が自宅まで送ってく
れました。帰り際にお互いの連絡先を交換してまた食事に行きましょうと
言われたのですごく嬉しかったです。その後はLINEをしたり、ときどき
会ったりしました。彼は多分、私のことが好きみたいですが、その後どう
しても勇気がなくて、なかなか次の展開に進みません。今後の進展はある
のでしょうか。また、彼に他の女性がいたり結婚していたりするのかも気
になっているのですが、タイミングが掴めず聞くことができていません。
彼の状況・私への気持ちを占ってほしいです。



片想い

あの人の気持ちが気になる片想い。
不倫要素は低い。



？
私は6年前に離婚して子供が1人います。不倫していた彼ともう一度関係が繋がる事が出来るか知
りたいです。彼とは同じ職場で、彼からメル友になって欲しいという手紙をもらった事から始まり
ました。
半年位メル友のみの関係だったのですが、社外で会った事をきっかけに不倫関係になりました。
それからは月1位で会っていたのですが、今年半ばに突然彼が会社を解雇されてしまい、彼からさ
よならのメールが届きました。その後メールしても返信は無く、初めてLINEをしてみた所やっと
返信がありました。その後一度だけ会ったのですが、私とのLINEを奥さんに知られて修羅場に
なったそうで、9月に再度さよならメールが届き、関係は終わりました。私からもさよならメール
を送りましたが、忘れる事が出来ないんです。
彼に離婚して欲しいとは望みませんが、出来るなら彼と繋がっていたいんです。私から連絡をした
ら、彼は返信してくれますか？それとも忘れた方が良いのでしょうか？



復縁

不倫要素も的確に予測



最後の問題です
半年付き合っていた元彼と、ずるずる復縁するわけもなくまた半年以上も
過ぎ、つい先日見切りをつけました。またちゃんと付き合いたいと申し出
た所、彼の答えは縛られる関係はイヤ、自由でいたいと断られました。気
の合う関係だったのに残念な気持ちもありましたが、今は私もやっと自由
になれた気持ちもあり、久しぶりに恋愛に前向きになれそうな気がしてい
ます。
今までは、いつもお付き合いしては数ヶ月で別れてしまうというパターン
で、私も至らない点があったかとは思いますが、良い出会いがありません。
良い伴侶に巡り会い、結婚も出産もしたいので、今後良い出会いがあるか
どうか鑑定を宜しくお願い致します。



運命の出逢い

いろいろとこれまでの経緯が書いてあっ
て、迷うところではあるが、運命の出逢
いで正解。



まとめ
❖ 最近の自然言語処理は力尽く

❖ データ量の多さと計算機の性能に頼る

❖ MeCabで形態素解析、gensimを使って文章を単語の特
徴ベクトルで表現し、Random Forestsで分類

❖ 長文を1つの文書データとすることで、ラベルを予測す
ることができる


